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Staticky vypocet
1. Uvod

1.1 Identifika€ni adaje:

1.3 Normy navrhovani
CSN EN 1990
CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1993-1-8
CSN EN 1995-1-1

CSN EN 1996-1-1

CSN EN 206
CSN EN 10080
CSN EN 338
CSN EN 1194

CSN 73 1701
CSN ISO 13822
1.4 Technické pomucky

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb

tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz

Stavba: Rekonstrukce vypravni budovy v Zst Pisek
Pozemni objekty budov
Misto stavby: Hlavni nadrazi ¢.p. 308, 397 01 Pisek — Budéjovické Pred-mésti
parc. ¢.: st.789, st.1930, st.1588, 1067/1, 2691/1, k.U. Pisek
Investor: Spréava zeleznic, statni organizace

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1

1.2 Podklady

Projektové podklady: Rozpracovana stavebni ¢ast projektu, Aprea s.r.o., Ing. Petr Legner, Ing. arch. Lukas Stfitesky,
Ocelarska 35/1354, 190 00 Praha 9, kvéten 2020

Prazkumy: osobni prohlidka na misté, unor 2018

Odborny posudek, Zhodnoceni biologického napadeni konstrukce krovu, zst Pisek, Hlavni
nadrazi ¢.p. 308, 397 01 Pisek — Budéjovické Pfedmésti, Ing. Jakub Lukavec, Atelier DEK,
Tiskarska 10, Praha 10, bfezen 2018

Zéasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatiZeni - objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb

Zatizenf konstrukci, Cast 1-3: Obecna zatiZzeni — Zatizeni snéhem

Zatizenf konstrukci, Cast 1-4: Obecna zatiZzeni — ZatiZzeni vétrem

Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro

pozemni stavby

Navrhovani ocelovych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby

Navrhovani ocelovych konstrukci, Cast 1-8: Navrhovani styéniku
Navrhovani dievénych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla - Spole¢na pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

Navrhovani zdénych konstrukci, Cést 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby —
Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel - VSeobecné

Konstrukéni dievo - Tridy pevnosti

Drevéné konstrukce - Lepené lamelové drevo - Tfidy pevnosti a stanoveni
charakteristickych hodnot

Navrhovani dfevénych stavebnich konstrukci

Zéasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

- TP 51 J. Hofejsi, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987
- Studni¢ka, Wald: Ocelové konstrukce - OcelaFské tabulky, Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1996
- www.snehovamapa.cz, Digitalni mapa zatizeni snéhem na zemi, Cesky hydrometeorologicky Gstav
- www.strongtie.cz, Technické podklady pro navrhovani prvki pro spoje drevénych konstrukci
1.5 Vypocetni technika a programy

- Vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vySe uvedenych norem v programu Microsoft Excel.
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1.6 Popis vypoétu konstrukce

Kategorie navrhové zivotnosti: 4 budovy a dal$i bézné stavby
Informativni navrhova Zivotnost 50 let

Mezni stavy Gnosnosti:

STR predstavuje pfipad vnitfniho poruSeni nebo nadmérného pretvoreni konstrukce nebo nosnych prvki, kde
rozhoduje pevnost materiald konstrukce;

Popis vypoétu:

Ve statickém vypoctu jsou navrhnuty a posouzeny typické prvky horni konstrukce objektu pro mezni stav inosnosti (STR) a
na mezni stav pouZzitelnosti.

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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2. Navrh a posouzeni konstrukci
2.1 Zatizeni strechy
Skladba stfechy tloustka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
krytina 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
OSB zaklop 0,022 7,00 = 0,15 kN/m2 1,35 0,21 kN/m?
izolace 0,180 1,00 = 0,18 kN/m?2 1,35 0,24 kN/m?
tiha konstrukce 0,30 kN/m?2 1,35 0,41 kN/m?
sadrokarton 0,013 8,50 = 0,11 kKN/m? 1,35 0,15 kN/m?
g; celkem stalé zatizeni - Sikmy pramét 0,84 kN/m?2 1,35 1,14 kN/m2
g celkem stalé zatizeni - svisly pramét 0,84 | cos27° = 0,95 kN/m2 1,35 1,28 kN/mz2
Zatizeni snéhem
Tvarovy soucinitel pro pultové a sedlové stfechy v pfipadé pokud neni branéno sklouzavani snéhu ze strechy
sklon stfechy o = 27,00° w = 0,80
Soucinitel expozice Typ krajiny: normalni C. = 1,00
Tepelny soucinitel C, = 1,00
Charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi dle www.snehovamapa.cz sy = 0,61 kN/m?
U Ce . G Sk YQ
s snih 0,80 . 1,00 . 1,00 0,61 = 0,49 kN/m? 1,50 0,73 kN/m?
ZatiZzeni vétrem
Zakladni rychlost vétru oblast; 2 Vv, = 25,00 m/s
Kategorie terénu: 3 Z, = 0,300 m Zmin = 5,00m
pomocny soucinitel fluktuaéni slozky tlaku ¢y = 1,508 m
Referenéni vySka z, = 12,00 m
Zakladni dynamicky tlak vétru qp = 1/2 p vb2
qy = 1/2 1,25 25,002 = 0,39 kN/m?
Soucinitel orografie co(ze) = 1,00
Souginitel drsnosti terénu k= 019 .( z, / 0,05 )07
k= 019 .( 0,300 / 0,05 )07 = 0,22
c(ze) = k . In ( ze | zo )
c(ze) = 0,22 . In ( 12,00 / 0,300 )=0,795
Intenzita turbulence vétru
e = Cq _ 1,508 - oo
7 . clze) . colzo) 7 0,795 1,00
Soucinitel expozice
Celzd) = Cozef . clz)® 1 + 7 .1z )
Ce(ze) = 1,002 . 0792 ( 1 7 . 0271 )= 1,829
Maximalni dynamicky tlak Up(ze) = db Ce(Ze) = 0,39 1,829 = 0,71 kN/m2
Tlak vétru pro sedlové strechy
Smff vétru 0 Zatizena plocha A = 150,00 m2 sklon stfechy o = Typ krajiny:
-0 oblast G - tlak Croro = 0,60 Coor = 0,60
Op(Ze) . Cpe 1Q
W tiak(Ze) tlak vétru kolmo na povrch kce 0,71 0,60 = 0,43 kN/m2 1,50 0,64 kN/m2
W yak(Ze) tlak vétru - svisla slozka 0,43 cos 27° = 0,38 kN/m2 1,50 0,57 KN/mz2
Svislé proménné zatizeni Yo charakteristické Yo navrhové
g, komb. vétru se snéhem 0,49 + 0,60 0,38 = 0,72 kN/m? 1,50 1,08 kN/m?
g, uZzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m?2 1,50 1,13 kN/m?
rozhoduje uzitné zatizeni oproti kombinaci snéhu s vétrem
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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2.2 Zatizeni stropu nad 2.NP

Stavajici vyuziti

Skladba tloustka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
OSB desky 0,030 . 7,00 = 0,21 kN/m? 1,35 0,28 kN/m?
izolace 0,030 . 2,00 = 0,06 kN/m? 1,35 0,08 kN/m?
OSB zaklop 0,025 . 7,00 = 0,18 kN/m? 1,35 0,24 kN/m?
zasyp liapor 0,175 . 5,00 = 0,88 kN/m? 1,35 1,18 kN/m?
zaklop 0,025 . 5,00 = 0,13 kN/m? 1,35 0,17 kN/m?
vlastni tiha trdmu 0,40 kN/m?2 1,35 0,54 kN/m?
OSB zaklop 0,015 . 7,00 = 0,11 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
SDK podhled 0,015 . 8,50 = 0,13 kN/m? 1,35 0,17 kN/m?
g celkem stélé zatizeni 2,08 kN/m2 1,35 2,80 kN/m2
Proménné zatizeni charakteristické Yo navrhové

g uZzitné zatizeni pudni prostor 1,00 kN/m?2 1,50 1,50 kN/m?
Pfripadné budouci vyuziti (pro navrh konstrukci ve spodnich patrech)

Skladba tloustka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
néslapna vrstva 0,015 . 22,00 = 0,33 kN/m? 1,35 0,45 kN/m?
betonova mazanina 0,050 . 23,00 = 1,15 kN/m? 1,35 1,55 kN/m?
OSB desky 0,030 . 7,00 = 0,21 kN/m? 1,35 0,28 kN/m?
izolace 0,030 . 2,00 = 0,06 kN/m? 1,35 0,08 kN/m?
OSB zaklop 0,025 . 7,00 = 0,18 kN/m? 1,35 0,24 kN/m?
zasyp liapor 0,175 . 5,00 = 0,88 kN/m? 1,35 1,18 kN/m?
zaklop 0,025 . 5,00 = 0,13 kN/m? 1,35 0,17 kN/m?
vlastni tiha stavajicich tramu 0,40 kN/m? 1,35 0,54 KN/m2
vlastni tiha novych nosnik{ 0,50 kN/m2 1,35 0,68 kKN/m2
OSB zaklop 0,015 . 7,00 = 0,11 kKN/m? 1,35 0,14 kN/m?
SDK podhled 0,015 . 8,50 = 0,13 kN/m? 1,35 0,17 kN/m?
go celkem skladba 4,06 kKN/m2 1,35 5,48 kN/m?2
g; ploSné zatizeni premistitelnymi pfickami 1,20 kN/m?2 1,35 1,62 kN/m?
g celkem stélé zatizeni 5,26 kN/m?2 1,35 7,10 kN/m2
Proménné zatizeni charakteristické Yo navrhové

g uZzitné zatizeni kategorie B kancelarské plochy 2,50 kN/m?2 1,50 3,75 kN/m?
2.3 Zatizeni stropu nad 1.NP

Skladba stropu tloustka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
néslapna vrstva 0,015 . 22,00 = 0,33 kN/m? 1,35 0,45 kN/m?
prkna 0,025 . 6,50 = 0,16 kN/m? 1,35 0,22 kN/m?
zasyp liapor 0,060 . 5,00 = 0,30 kN/m? 1,35 0,41 kN/m?
zasyp 0,050 . 10,00 = 0,50 kN/m? 1,35 0,68 kN/m?
zaklop 0,025 . 5,00 = 0,13 kN/m? 1,35 0,17 kN/m?
vlastni tiha konstrukce 0,60 kN/m?2 1,35 0,81 kN/m?
zaklop 0,025 . 6,50 = 0,16 kN/m? 1,35 0,22 kN/m?
OSB zaklop 0,015 . 7,00 = 0,11 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
SDK podhled 0,015 . 8,50 = 0,13 kN/m? 1,35 0,17 kN/m?
go celkem skladba 2,41 kKN/m? 1,35 3,26 kN/m?
g, ploSné zatizeni premistitelnymi pfickami 1,20 kN/m? 1,35 1,62 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 3,61 kN/m2 1,35 4,88 kN/m?2
Proménné zatizeni charakteristické Yo navrhové

g, uZzitné zatizeni kategorie A obytné plochy 1,50 kN/m? 1,50 2,25 kN/m?2
g, uZzitné zatizeni kategorie B kancelarské plochy 2,50 kN/m?2 1,50 3,75 kN/m?2

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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2.4 Zatizeni stropu nad 1.PP
Skladba stropu tloustka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
néslapna vrstva 0,015 . 22,00 = 0,33 kN/m? 1,35 0,45 kN/m?
podkladni deska 0,010 . 15,00 = 0,15 kN/m? 1,35 0,20 kN/m?
prkna 0,024 . 5,00 = 0,12 kN/m2 1,35 0,16 kN/m2
z4asyp 0,200 . 5,00 = 1,00 kN/m2 1,35 1,35 kN/m?
izolace 0,100 . 1,00 = 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m2
tiha klenby 0,300 . 18,00 = 5,40 kN/m2 1,35 7,29 kN/m2
omitka 0,020 . 18,00 = 0,36 kN/m? 1,35 0,49 kN/m2
go celkem skladba 7,46 kN/m? 1,35 10,07 kKN/m2
g, ploSné zatizeni premistitelnymi pfickami 1,50 kN/m? 1,35 2,03 KN/m?2
g celkem stalé zatizeni 8,96 kN/m2 1,35 12,10 kN/m2
Proménné zatizeni charakteristické Yo navrhové
g uZzitné zatizeni kategorie C3  pfistupova plocha vefejn. budovy 5,00 kN/m? 1,50 7,50 kN/m?2
2.5 ZatiZzeni nosnou sténou
Skladba stény tloutka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
omitka 0,020 . 18,00 = 0,36 kN/m2 1,35 0,49 kN/m?
tiha stény 0,600 . 18,00 = 10,80 kN/m? 1,35 14,58 kKN/m?
omitka 0,020 . 18,00 = 0,36 kN/m? 1,35 0,49 kN/m?
g zatizeni nam?stény 11,52 kN/m? 1,35 15,55 kN/m?
2.6 Zatizeni tézkou pri€kou ve 2.NP
Skladba stény tloutka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
omitka 0,020 . 18,00 = 0,36 kN/m? 1,35 0,49 kN/m?
tiha stény 0,200 . 18,00 = 3,60 kN/m? 1,35 4,86 kN/m?
omitka 0,020 . 18,00 = 0,36 kN/m? 1,35 0,49 kN/m?
g zatizeni nam?stény 4,32 kKN/m2 1,35 5,83 kN/m?2
2.7 Navrh a posouzeni krokve
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,50 & =085
Kombinace 1 Yo - Yo, = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 0,95 . 1,00 = 0,95 kN/m 1,35 1,28 kKN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZzeni 0,75 . 1,00 = 0,75 kN/m 0,75 0,56 kN/m
f, celkové zatizeni 1,70 kN/m 1,08 1,84 kN/m
Kombinace 2 & . Yo = 085 . 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 0,95 . 1,00 = 0,95 kN/m 1,15 1,09 kN/m
7Q
g, proménné zatiZzeni 0,75 . 1,00 = 0,75 kN/m 1,50 1,13 kN/m
f, celkové zatizeni 1,70 kN/m 1,30 2,21 kN/m
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Rozhodujici kombinace: f
kombinace 2
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce lp =13,25m
Uhel sklonu o = 27° a \e
délka nosniku ls = 3,65m e
Vnitin{ sily a reakce lo
M = 1/8 f lo?
My = 1/8 0,95 3,252 = 1,25 kNm 1,15 = 1,44 kNm
My = 1/8 0,75 3,252 = 0,99 kNm 1,50 = 1,49 kNm
celkovy moment M; = 2,24 kNm 1,30 2,92 kNm
R = 1/2 f lo
Ry = 1/2 0,95 3,25 = 1,54 kN 1,15 = 1,77 kN
Ry, = 1/2 0,75 3,25 = 1,22 kN 1,50 = 1,83 kN
celkové reakce R = 2,76 kN 1,30 3,60 kN
N = R sin a
Ng = 1,54 sin 27° = 0,70 kKN 1,15 = 0,80 kN
Ng = 1,22 sin 27° = 0,55 kN 1,50 = 0,83 kN
celkova normalova sila Ny = 1,25 kN 1,30 1,63 kN
vV = R cos o
g = 1,54 cos 27° = 1,37 kN 1,15 = 1,57 kN
6 = 1,22 cos 27° = 1,09 kN 1,50 = 1,63 kN
celkovéa posouvajici sila Vi = 2,46 kN 1,30 3,20 kN
Pruzné deformace
5 M, Is2 5 1,25 3,652
Wy = =
48 | 48 10,00 38,88
Wy, = 45mm
5 M, Is2 5 0,99 3,652
wq = =
48 | 48 10,00 38,88
w, = 3,5mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 2,92 kNm moment k ose z Mz = 0,00 kNm
normalova sila Ng = 1,63kN posouvajici sila Vg = 3,20kN
Prostredi - tfida provozu 1 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dfeva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa feox = 20,00 MPa
tfida drfeva C22 Epos = 6,70 GPa fnk = 22,00 MPa
modifika¢ni soucinitel Kmoa = 0,80 fux = 2,40 MPa
Prafez typ obdélnikovy prifrez km = 0,70 w = 1,30
Sitka prafezu b = 80 mm Z: B. = 0,20
vyska prifezu h = 180 mm il _:_ t-
plocha A= 14,40 10°. mm? I
moment setrvagnosti l, = 38,88 10°. mm* J,_’IJJ.
polomér setrvacnosti iy = 51,96 mm i, = 23,09 mm
priifezovy modul w, = 432,00 10°. mm® w, = 192,00 10°. mm?
Geometrie délka nosniku | = 3,65 m Podminky
vzpérna délka k ose y-y lery = 3,65 m vzpér nezajistén
vzpérna délka k ose z-z lerz = 1,00 m vzpér nezajistén

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Posouzeni - MSU - Kombinace tlaku a ohybu
Sougéinitelé vzpérnosti
ke, = 0,53 k. = 0,85
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 20,00
fooa = ol 0k = = 12,31 MPa
Y™ 1,30
k . f 0,80 . 22,00
fna = ol Ik = = 13,54 MPa
Y™ 1,30
Nd Myd |(m : Mzd
+ +
kcy . A . fC,O,d Wy . fm,d WZ . fm,d
1,63 2,92 0,70 . 0,00
+ +
0,53 . 14,40 . 12,31 432,00 . 13,54 192,00 . 13,54
podminka kombinace 1 0,02 + 0,50 + 0,00 = 0,52 < 1,00
Nd km . M\/d Mzd
+ +
kCZ . A . fC,O,d Wy . fm,d WZ . fm,d
1,63 0,70 . 2,92 0,00
+ +
0,85 . 14,40 . 12,31 432,00 . 13,54 192,00 . 13,54
podminka kombinace 2 0,01 + 0,35 + 0,00 = 0,36 < 1,00 vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke, = 0,67
efektivni Sifka prirezu be = ke - b = 0,67 . 80,00 = 54 mm
efektivni plocha Ay = 9,65 10°. mm?
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 2,40
foq = mod vk = = 1,48 MPa
Y™ 1,30
3 . Vy 3 . 3,20
= = 0,34 < 1,00
2 . At . fua 2 . 9,65 . 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 4,5 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 3,5mm
Celkovy okamzity prahyb Winstf = 8,0 mm
souginitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni: stfecha Yaq = 0,0
modifika¢ni soucinitel deformace Kget = 0,60
Okamzity prahyb
| 3648
Winstf = 8,0 mm < Wiim,inst = = = 12,2 mm
300 300 vyhovuje
Koneény prahyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wiin,g = Winst,g ( 1 + kdef ):
45 ( 1 + 060 ) = 71mm
Koneény prihyb od proménného zatizeni
Wfin,q = Winst.q ( 1 + Wz,q . kdef ):
35 .( 1 + 0,0 . 0,60 )= 35mm
Celkovy konecny prahyb Wing = 10,7 mm
| 3648
Wiinf = 10,7 mm < Wiim,fin = = = 14,6 mm
250 250 vyhovuje
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2.8 Navrh a posouzeni vaznice
Puarez 1
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =/1,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,50 & =085
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,50 = 0,75
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 0,95 4,20 = 3,98 kN/m 1,35 5,37 KN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZzeni 0,75 4,20 = 3,15 kN/m 0,75 2,36 kN/m
f, celkové zatizeni 7,13 KN/m 1,08 7,74 KN/m
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
zatézovaci Sirka &1 - Yo
g, stalé zatizeni 0,95 4,20 = 3,98 kN/m 1,15 4,57 kN/m
7Q
g, proménné zatiZeni 0,75 . 4,20 = 3,15 kN/m 1,50 4,73 kN/m
f, celkové zatizeni 7,13 KN/m 1,30 9,29 kN/m
Rozhodujici kombinace: kombinace 2
Rozpéti nosniku zesilené vzpérami dle dfive platné normy CSN 73 1701
| a | ls | b_.
N A\
I I D
rozpéti nosniku | = 4,75m
rozpéti nosniku v levém poli I =1/4,75m predpoklad spinén a =/0,90m
rozpéti nosniku v pravém poli l, = 4,75m predpoklad spinén b =0,90m
ls = 2,95m
12 4,752
i, = = = 344m
2 | - s 2 . 475 - 2,95
Lo = 06 . | = 0,6 . 475 = 285m
limax =( 4,75 + 3,44 ) 2 = 410m f
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce | = 4,10 m Emﬂmm]]%
Vnitini sily a reakce T | |
M = 1/8 f ? ' '
My = 1/8 3,98 4,102 = 8,35 kNm 1,15 = 9,59 kNm
My = 1/8 3,15 4,102 = 6,61 KNm 1,50 = 9,92 kNm
celkovy moment M = 14,96 KNm 1,30 19,50 KNm
VvV = 1/2 f I
Vg = 1/2 3,98 4,75 = 9,45 kN 1,15 = 10,85 kN
Vy = 1/2 3,15 4,75 = 7,48 kN 1,50 = 11,22 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 16,94 kN 1,30 22,07 kN

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Staticky vypocet
Posouzeni - MSP - Deformace
5 . M, . § 5 8,35 4,102
Wg = =
48 | 48 10,00 234,35
wy, = 6,2mm
5 . M, . § 5 6,61 4,102
Wq = =
48 | 48 10,00 234,35
Wy, = 4,9mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 19,50 kNm posouvajici sila Vg = 22,07 kN
Prostredi - tfida provozu 1 TFida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dieva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa fmxk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifika¢ni soucinitel = 0,80 w = 1,30
Prifez Sifka prafezu b = 160 mm 2
vy$ka prifezu h = 260 mm :
plocha A = 41,60 10°. mm? sl -ty
moment setrvagnosti l, = 234,35 10°. mm* I
T
priifezovy modul W, = 180267 10°.mm? L b l.
Geometrie délka nosniku | = 4,10 m Podminky

délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité

klopeni zajisténé

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz

I, = 0,00 m
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfi€énou a torzni stabilitou
Soug¢initel pFi€né a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
kcrit = 1,00
Navrhové pevnosti
k . f 0,80 22,00
frg = mod -k = = 13,54 MPa
™ 1,30
M 19,50
= = = 080
Kerit w, R 1,00 1802,67 13,54
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke, = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = ke - b = 0,67 160,00
efektivni plocha Ay = 27,87 10°. mm?
Navrhové pevnosti
k . f 0,80 2,40
foq = fod v = = 1,48 MPa
™ 1,30
3 Vy 3 . 22,07
= = 0,80
2 At fua 2 . 27,87 1,48

< 1,00

vyhovuje

107 mm

< 1,00

vyhovuje

2.6.2020
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Staticky vypocet
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 6,2 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 4,9 mm
Celkovy okamzity prahyb Winstt =  11,2mm
souginitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni: stfecha Yaq = 0,0
modifika¢ni soucinitel deformace Kqet = 0,60
Okamzity prahyb
Winstf = 11.2mm < Wiim.inst = ! = 2097 = 13,7 mm
300 300 vyhovuje
Koneény prahyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wiing = Winstg - ( 1 Keef )=
6.2 .( 1 0,60 ) = 10,0 mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstg - ( 1 Woq Kaef )=
49 ( 1 0,0 . 0,60 )=  49mm
Celkovy konecny prahyb Wing = 14,9 mm
Wring = 149 mm < Wiim fin = ! = 4097 = 16,4 mm
250 250 vyhovuje
Puarez 2
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye = /1,35 = 1,50 Yo1 = 0,50 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, 1,50 0,50 = 0,75
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 0,95 . 4,20 = 3,98 kN/m 1,35 5,37 KN/m
Yo - Vo1
g, proménné zatiZzeni 0,75 . 4,20 = 3,15 kN/m 0,75 2,36 kKN/m
f, celkové zatizeni 7,13 KN/m 1,08 7,74 KN/m
Kombinace 2 & Yo 0,85 1,35 =115
zatézovaci Sirka &1 - Yo
g, stalé zatizeni 0,95 . 4,20 = 3,98 kN/m 1,15 4,57 kN/m
7Q
g, proménné zatiZeni 0,75 . 4,20 = 3,15 kN/m 1,50 4,73 kN/m
f, celkové zatizeni 7,13 KN/m 1,30 9,29 kN/m
Rozhodujici kombinace: kombinace 2
Schéma konstrukce f
rozpéti konstrukce | = 5,05m E]mmm]]]ﬂ]%
Vnitfni sily a reakce T | |
M = 1/8 f ? ¢ |
My = 1/8 3,98 5,052 = 12,69 KNm 1,15 14,56 KNm
My = 1/8 3,15 5,052 = 10,04 KNm 1,50 15,06 KNm
celkovy moment M = 22,73 kNm 1,30 29,62 kNm
VvV = 1/2 f I
Vg = 1/2 3,98 5,05 = 10,05 kN 1,15 11,53 kN
Vy = 1/2 3,15 5,05 = 7,95 kN 1,50 11,93 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 18,01 kN 1,30 23,46 kN
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 2.6.2020



Rekonstrukce vypravni budovy v Zst Pisek, Pozemni objekty budov strana -12-
Staticky vypocet
Posouzeni - MSP - Deformace
5 . M, . § 5 12,69 5,05 2
Wg = =
48 | 48 11,60 360,00
w, = 8,1mm
5 . M, . § 5 10,04 5,05 2
Wq = =
48 | 48 11,60 360,00
w, = 6,4mm
Zatizeni moment k ose y Mys = 29,62 kNm posouvajici sila Vg = 23,46 kN
Prostredi - tfida provozu 1 TFida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dieva lepené lamelové dievo Eomean = 11,60 GPa fox = 24,00 MPa
tfida dreva GL 24h = 9,40 GPa fux = 2,70 MPa
modifika¢ni soucinitel = 0,80 w = 1,25
Prarez Sitka prarezu b = 160 mm 2l
vyska prafezu h = 300 mm :
plocha A = 48,00 10°. mm® - Ty
moment setrvagnosti l, = 360,00 10°. mm* !
T
priifezovy modul W, =  2400,00 10°. mm? |, b
Geometrie délka nosniku | = 5,05 m Podminky

délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité

klopeni zajisténé

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz

I, = 0,00 m
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfi€énou a torzni stabilitou
Soug¢initel pFi€né a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
kcrit = 1,00
Navrhové pevnosti
k . f 0,80 24,00
frg = mod -k = = 1536 MPa
™ 1,25
M 29,62
= = = 080
Kerit w, R 1,00 2400,00 15,36
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke, = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = ke - b = 0,67 160,00
efektivni plocha Ay = 32,16 10°. mm?
Navrhové pevnosti
k . f 0,80 2,70
foq = fod v = = 1,73MPa
™ 1,25
3 Vy 3 . 23,46
= = 0,63
2 At fua 2 . 32,16 1,73

< 1,00

vyhovuje

107 mm

< 1,00

vyhovuje

2.6.2020
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Staticky vypocet
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 8,1 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 6,4 mm
Celkovy okamzity prahyb Winstt =  14,5mm
souginitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni: stfecha Yaq = 0,0
modifika¢ni soucinitel deformace Kqet = 0,60
Okamzity prahyb
Winstf = 145 mm < Wiim.inst = ! = 2050 = 16,8 mm
300 300 vyhovuje
Koneény prihyb
Kone¢ny prihyb od stalych zatiZzeni
Wiing = Winstg - ( 1 + Keef )=
8,1 .( 1 + 060 ) = 129mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq -( 1 + Woq - Kaet )=
6,4 .( 1 + 0,0 . 0,60 )= 64mm
Celkovy konecny prahyb Wing = 19,3 mm
Wring = 19,3 mm < Wiim fin = ! = 2050 = 20,2 mm
250 250 vyhovuje
2.9 Navrh a posouzeni Gzlabni krokve
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd
Ye = 1,35 Yo = 1,50 Vo1 =050 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 0,95 . 3,25 = 3,08 kN/m 1,35 4,16 KN/m
Yo - Vo1
g, proménné zatizeni 0,75 . 3,25 = 2,44 KN/m 0,75 1,83 kN/m
f, celkové zatizeni 5,52 kN/m 1,08 5,99 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sirka &1 - Yo
g, stalé zatizeni 0,95 . 3,25 = 3,08 KN/m 1,15 3,53 KN/m
7Q
g, proménné zatizeni 0,75 . 3,25 = 2,44 KN/m 1,50 3,66 kN/m
f, celkové zatizeni 5,52 kN/m 1,30 7,19 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 2
Schéma konstrukce f
rozpéti krokve lk = 3,25m a
Uhel sklonu krokve a = 27°
Uhel svirajici bézna a Gzlabni krokev
B = 45°
rozpéti konstrukce lo = 460m
Uhel sklonu o = 19,81°
délka nosniku ls = 4,89m

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Staticky vypocet

Vnitfni sily a reakce
M = 61/951 . f . lo?
My = 61/951 . 3,08 . 4,602 = 4,17 KNm 1,15 = 4,79 KNm
My = 61/951 . 2,44 . 4,60 2 = 3,30 kNm 1,50 = 4,95 KNm
celkovy moment M; = 7,48 kNm 1,30 9,74 kNm
R, = 1/6 . f . lo
Rag = 1/6 . 3,08 . 4,60 = 2,36 kN 1,15 = 2,71 kN
Raq = 1/6 . 2,44 . 4,60 = 1,87 kN 1,50 = 2,80 kN
celkové reakce v podpore A R, = 4,23 kKN 1,30 5,51 kN
R, = 13 . f . lo
Rpg = 1/3 . 3,08 . 4,60 = 4,72 KN 1,15 = 5,42 kN
Rpq = 1/3 . 2,44 . 4,60 = 3,73 kN 1,50 = 5,60 kN
celkové reakce v podpore B R, = 8,45 kN 1,30 11,02 kN
Np = R, . sina
Npg = 4,72 . sin 20° = 1,60 kN 1,15 = 1,84 kN
Npg = 3,73 . sin 20° = 1,27 kN 1,50 = 1,90 kN
celkova normalova sila na levé strané Ny = 2,87 kN 1,30 3,73 kN
V, = R, . cosa
Vpg = 4,72 . cos 20° = 4,44 KN 1,15 = 5,09 kN
Vg = 3,73 . cos 20° = 3,51 kN 1,50 = 5,27 kN
celkovéa posouvajici sila na levé strané Vi = 7,95 kN 1,30 10,36 kN
Pruzné deformace
_ 37 . M, . Is2 _ 37 . 417 . 4897
Mo = 364 . E . | - 364 . 10,00 . 124,23
w, = 82mm
_ 37 . M, . Is2 _ 37 . 330 . 4892
Mo = 364 . E . | - 364 . 10,00 . 124,23
W, = 6,5mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 9,74 kNm moment k ose z Mz = 0,00 kNm
normalova sila Ng = 3,73 kN posouvajici sila Vg = 10,36 kN
Prostredi - tfida provozu 1 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dfeva rostlé drevo Eomean — 10,00 GPa feox = 20,00 MPa
tfida dreva C22 Epos = 6,70 GPa fnk = 22,00 MPa
modifika¢ni soucinitel Kmog = 0,80 fux = 2,40 MPa
Prafez typ obdélnikovy prifrez km = 0,70 w = 1,30
Sitka prafezu b = 140 mm Z: B. = 0,20
vyska prifezu h = 220 mm il _:_ t-
plocha A= 30,80 10°. mm? I
moment setrvagnosti l, = 124,23 10°. mm* J,_’IJJ.
polomér setrvacnosti iy = 63,51 mm i, = 40,41 mm
priifezovy modul W, =  1129,33 10°.mm? w, = 718,67 10°. mm?®
Geometrie délka nosniku | = 4,89 m Podminky
vzpérna délka k ose y-y lery = 4,89 m vzpér nezajistén
vzpérna délka k ose z-z lerz = 1,00 m vzpér nezajistén

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Staticky vypocet

Posouzeni - MSU - Kombinace tlaku a ohybu
Sougéinitelé vzpérnosti
ke, = 0,46 ke, = 0,97
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 20,00
fooa = ol 0k = = 12,31 MPa
Y™ 1,30
k . f 0,80 . 22,00
frg = ol = = 13,54 MPa
Y™ 1,30
Nd Myd |(m . Mzd
+ +
kcy . A . fC,O,d Wy . fm,d WZ . fm,d
3,73 9,74 0,70 . 0,00
+ +
0,46 . 30,80 . 12,31 1129,33 . 13,54 718,67 . 13,54
podminka kombinace 1 0,02 + 0,64 + 0,00 = 0,66 < 1,00
Nd |(m . Myd Mzd
+ +
kCZ . A . fC,O,d Wy . fm,d WZ . fm,d
3,73 0,70 . 9,74 0,00
+ +
0,97 . 30,80 . 12,31 1129,33 . 13,54 718,67 . 13,54
podminka kombinace 2 0,01 + 0,45 + 0,00 = 0,46 < 1,00 vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke, = 0,67
efektivni Sifka prirezu be = ke - b = 0,67 . 140,00 = 94 mm
efektivni plocha Ay = 20,64 10°. mm?
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 2,40
foq = wod vk = = 1,48MPa
Y™ 1,30
3 . Vy 3 . 10,36
= = 0,51 < 1,00
2 . At . fua 2 . 20,64 . 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 8,2 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 6,5 mm
Celkovy okamzity prahyb Winstt = 14,6 mm
souginitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni: snih H<1000 Yaq = 0,0
modifika¢ni soucinitel deformace Kget = 0,60
Okamzity prahyb
| 4885
Winstf = 146 mm < Wiim,inst = = = 16,3 mm
300 300 vyhovuje
Koneény prahyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wiin,g = Winst,g ( 1 + kdef ):
8,2 .( 1 + 060 ) = 13,0mm
Koneény prihyb od proménného zatizeni
Wfin,q = Winst.q ( 1 + Wz,q . kdef ):
6,5 .( 1 + 0,0 . 0,60 )= 65mm
Celkovy konecny prahyb Wing = 19,5 mm
| 4885
Wiinf = 19,5 mm < Wiim,fin = = = 19,5 mm
250 250 vyhovuje
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Staticky vypocet

2.10 Navrh a posouzeni pozednice krakorce
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazd
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,50 & =085
Kombinace 1 Yo - Yo, = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatéZovaci plocha Yo
G, stélé zatizeni 0,95 . 2,70 . 0,50 = 1,28 kN 1,35 1,73 kN
YQ- Vo1
Q. proménné zatiZeni 0,75 . 2,70 . 0,50 = 1,01 kN 0,75 0,76 kN
F, celkové zatizeni 2,29 kN 1,08 2,49 kN
Kombinace 2 & . Yo = 085 . 1,35 =115
zatéZovacfi plocha & - Yo
G, stélé zatizeni 0,95 . 2,70 . 0,50 = 1,28 kN 1,15 1,47 kN
7Q
Q, proménné zatiZeni 0,75 . 2,70 . 0,50 = 1,01 kN 1,50 1,52 kN
F, celkové zatizeni 2,29 kN 1,30 2,99 kN
Rozhodujici kombinace: kombinace 2 F
Schéma konstrukce
geometrie konstrukce a =090 m
b =1,50 m A A B A
| =240m B a ‘|4 b -
Vnitfni sily — i -
M = F a — I -
gy = 1,28 . 0,90 = 1,15 kNm 1,15 = 1,32 kNm
y = 1,01 . 0,90 = 0,91 kNm 1,50 = 1,37 kNm
celkovy moment Mg = 2,06 kNm 1,30 2,69 kNm
vV = F
Vg = 1,28 = 1,28 kN 1,15 = 1,47 kN
Vy = 1,01 = 1,01 kN 1,50 = 1,52 kN
celkovéa posouvajici sila Ve = 2,29 kN 1,30 2,99 kN
Reakce
Ry = F .| /b
Rag = 1,28 . 2,40 / 1,50 = 2,05 kN 1,15 = 2,35 kN
Ragq = 1,01 . 2,40 / 1,50 = 1,62 kN 1,50 = 2,43 kN
celkové reakce Ry = 3,67 kN 1,30 4,78 kN
Rg = -F . a /b
Rgq = -1,28 . 0,90 / 1,50 = -0,77 kN 1,15 = -0,88 kN
Rgq = -1,01 . 0,90 / 1,50 = -0,61 kN 1,50 = -0,91 kN
celkové reakce Rg = -1,38 kN 1,30 -1,79 kN
Pruzné deformace
F a’ ( a + b )
W =
3 E |
128 . 0902 .( 09 + 15 )
Yo = 3 . 10,00 . 32,01
wy, = 2,6 mm
101 . 0902 .( 09 + 15 )
Mo = 3 . 10,00 . 32,01
wy, = 2,0mm
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Staticky vypocet
Zatizeni moment k ose y Myg = 2,69 kNm posouvajici sila Vg = 2,99 kN
Prostredi - tfida provozu 2 TFida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dieva rostlé direvo Eomean = 10,00 GPa fnk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Epos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifika¢ni soudinitel Kmod = 0,80 v = 1,30
Prarez Sitka prarezu b = 140 mm 2l
vy$ka prifezu h = 140 mm !
plocha A = 19,60 10°. mm? <l - :— Ty
moment setrvagnosti l, = 32,01 10°. mm* '
priifezovy modul w, = 457,33 10°. mm® |, IIJ
Geometrie délka nosniku | = 0,90 m Podminky
délka nosniku nezajiSténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni nezajisténé
l = 0,90 m

Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou

Soug¢initel pFi€né a torzni stability

typ nosniku konzola typ zatizeni sila
kcrit = 1,00
Navrhové pevnosti
k . f 0,80 . 22,00
frg = ol = = 13,54 MPa
™ 1,30
M 2,69
= = = 043
Kerit - w, R 1,00 . 45733 . 1354
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke, = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = ke - b = 0,67 . 140,00
efektivni plocha Ay = 13,13 10°. mm?
Navrhové pevnosti
k . f 0,80 . 2,40
foq = mod vk = = 1,48 MPa
™ 1,30
3 . Vy 3 . 2,99
= = 0,23
2 . At B 2 . 13,13 . 1,48
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 2,6 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 2,0 mm
Celkovy okamzity prahyb Winstf = 4,6 mm
souginitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni: snih H<1000 Waq
modifika¢ni soucinitel deformace kgt = 0,80

Okamzity prahyb

| 900
Winstf = 4,6 mm < Wiim,inst = = = 6,0 mm
150 150
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Koneény prihyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wring = Winstg -( 1 + Kaef )=
2,6 .( 1 + 08 ) =  47mm
Koneény prihyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq -( 1 + Vaq Kaef )=
2,0 ( 1 + 0,0 . 0,80 )= 20mm
Celkovy konecny pruhyb Wiing = 6,7 mm
Wiin ¢ = 6,7mm < Wiim fin = ! = 200 = 7,2mm
125 125 vyhovuje
2.11 Navrh a posouzeni kotveni vrcholové vaznice vikyfe do bézné vaznice
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05
zatéZovaci plocha Yo
G, stélé zatizeni 0,95 1,70 4,00 = 6,45KkN 1,35 8,70 kN
YQ- Vo1
Q, proménné zatiZeni 0,75 1,70 4,00 = 5,10 kN 1,05 5,36 kN
F, celkové zatizeni 11,55 kN 1,22 14,06 kN
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
&%
G, stélé zatizeni 0,95 1,70 4,00 = 6,45kN 1,15 7,40 kN
7Q
Q, proménné zatiZeni 0,75 1,70 4,00 = 5,10 kN 1,50 7,65 kN
F, celkové zatizeni 11,55 kN 1,30 15,05 kN
Rozhodujici kombinace: kombinace 2 Foax = 15,05 kN
ZatiZenf Vg = 15,05 kN tfida trvani zatizeni stfednédobé
Prostredi - tfida provozu 1
Navrh dieva typ dieva rostlé dievo v = 1,30 Kmod = 0,80
Geometrie pfipojovaného nosniku
Sitka b; = 140 mm
sklon nosniku B = 0°
Navrh kovani typ BSD 140/180
Gnosnost dle tabulek vyrobce Ry = 30,40 kN charakteristicka inosnost
Navrhova pevnost spoje
R, = Kmod - Rk _ 0,80 . 30,40 - 1871 kN
T 1,30
Ry = 18,71 kN > Vg = 15,05kN spoj vyhovuje
2.12 Navrh a posouzeni sloupku stfechy
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo,1 = 1,50 0,70 = 1,05
zatézovaci plocha Yo
G, stélé zatizeni 0,95 4,20 4,90 = 19,51 kN 1,35 26,33 kN
YQ- Vo1
Q. proménné zatiZeni 0,75 4,20 4,90 = 15,44 kN 1,05 16,21 kN
F, celkové zatizeni 34,94 kN 1,22 42,54 kN
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 2.6.2020



Rekonstrukce vypravni budovy v Zst Pisek, Pozemni objekty budov strana -19-
Staticky vypocet

Kombinace 2 & . Yo = 085 . 1,35 =115
&%
G, stalé zatizeni 0,95 . 4,20 . 4,90 = 19,51 kN 1,15 22,38 kN
1Q
Q, proménné zatiZeni 0,75 . 4,20 . 4,90 = 15,44 kN 1,50 23,15 kN
F, celkové zatizeni 34,94 kN 1,30 45,54 kN
Rozhodujici kombinace: kombinace 2 Ng = Foax = 45,54 kN
Prostredi - tfida provozu 1 TFida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dfeva rostlé drevo Epos = 6,70 GPa feox = 20,00 MPa
tfida dfeva | C22 Bc = 0,20 Ym = 1,30
modifika¢ni soucinitel Kmoa = 0,80
Prifez Sitka prfezu b = 160 mm zI
vyska prirezu h = 160 mm :
plocha A = 25,60 10°. mm? S| Ty
polomér setrvacnosti k ose y iy = 46,19 mm :
polomér setrvacnosti k ose z i, = 46,19 mm lL.lr
Geometrie délka nosniku | = 3,00 m
vzpérna délka k ose y-y lery = 3,00 m
vzpérna délka k ose z-z lerz = 3,00 m
Posouzeni - MSU - Tlak
ke, = 0,59 k., = 0,59 Kemin = 0,59 rozhoduje vzpér k ose z

Navrhové pevnosti

o = Kmod - feox _ 0,80 . 20,00 _ 1231 wPa
MY 1,30
Ny = 1554 = 024 < 100
Kemin - A . food 059 . 2560 . 12,31
vyhovuje
2.13 Navrh a posouzeni nosniku pod sloupkem strechy
Zatizeni - liniové Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd
Ye = 1,35 Yo = 1,50 Vo1 =050 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sitka Yo
stalé stropu 5,26 . 0,60 = 3,15 kN/m
vlastni tiha 0,60 kN/m
g, stalé zatiZzeni - vlastni tiha 3,75 kN/m 1,35 5,07 kN/m
Yo - Vo1
g, proménné zatizeni 2,50 . 0,60 = 1,50 kN/m 0,75 1,13 kN/m
f, celkové zatizeni 5,25 kN/m 1,18 6,19 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
&7
g, stalé zatizeni 3,75 kN/m 1,15 4,31 KN/m
7Q

g, proménné zatizeni 1,50 kN/m 1,50 2,25 kN/m
f, celkové zatizeni 5,25 kN/m 1,25 6,56 kN/m

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 2.6.2020



Rekonstrukce vypravni budovy v Zst Pisek, Pozemni objekty budov strana -20-
Staticky vypocet

Zatizeni - osamélé bfemeno Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazd
Kombinace 1 Yo
G, stélé zatizeni 19,51 kN 1,35 26,33 kN
YQ- Vo1
Q. proménné zatiZeni 15,44 kN 0,75 11,58 kN
F, celkové zatizeni 34,94 kN 1,08 37,91 kN
Kombinace 2 & - Yo
G, stélé zatizeni 19,51 kN 1,15 22,38 kN
1Q
Q, proménné zatiZeni 15,44 kN 1,50 23,15 kN
F, celkové zatizeni 34,94 kN 1,30 45,54 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 2
Rozhodujici kombinace pro osamélé bfemeno: kombinace 2 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c =270m a b
| = 6,00 m d =330m JARN
Vnitfni sily a reakce — Cc - d -
M, = 12 . f ) c.d |
Mg = F . c.d / I
Mig = 1/2 . 3,75 . 8,91 = 16,73 KNm 1,15 = 19,19 KNm
Mg = 19,51 . 8,91 / 6,00 = 28,97 kNm 1,15 = 33,24 kKNm
moment od stalého zatizeni Mipg = 45,69 kNm 1,15 52,43 kNm
Mig = 1/2 . 1,50 . 8,91 = 6,68 KNm 1,50 = 10,02 KNm
Meqg = 15,44 . 8,91 / 6,00 = 22,92 kNm 1,50 = 34,38 kNm
moment od proménného zatizeni Mipq = 29,60 kNm 1,50 44,41 KNm
moment v misté sily F Mig = 75,30 kNm 1,29 96,84 kNm
V; = 12 . f . I
Ve = F . d / I
Vig = 1/2 . 3,75 . 6,00 = 11,26 kN 1,15 = 12,92 kN
Veg = 19,51 . 3,30 / 6,00 = 10,73 kKN 1,15 = 12,31 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg = 21,99 kN 1,15 25,24 kN
Vig = 1/2 . 1,50 . 6,00 = 4,50 kN 1,50 = 6,75 kN
Vegq = 15,44 . 3,30 / 6,00 = 8,49 kN 1,50 = 12,73 kKN
posouvajici sila od proménného zatizeni Virg = 12,99 kN 1,50 19,48 kN
posouvajici sila a reakce v podpofe A Vig = 34,98 kN 1,28 44,72 kN
Zatizeni My = 96,84 kNm Vg = 44,72 kN
Navrh prafezu a oceli
Prifez typ HEA Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prufezu 240 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
sloZeny prifez samostatny prurez G = 81,00 GPa fle = 235,00 MPa
tfida prirezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
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Prlfezové charakteristiky pro 1 ks

vyska prirezu h = 230 mm
§itka prarezu = 240 mm
plocha A= 7,68 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,93 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 77,63 10°. mm* l, = 27,69 10°. mm*
polomér setrvacnosti iy = 100,50 mm i, = 60,03 mm
priifezovy modul w, = 675,10 10%. mm?®
plasticky prifezovy modul Wy, = 744,60 10°. mm?®
moment tuh. v prostém krouceni I = 415,50 10°. mm*
vyse&ovy moment setrvagnosti ly, = 328,50 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 120,00 mm
Geometrie Vzpérna délka Lt = 6 000 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Vpird = A, - fq | 3w = 1,93 . 23500 [/ 3%
Vora = 261,60 kN > 2 .V, = 2 . 4472 = 89,44 kN

G€inek smykové sily se nemusi uvazovat

Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability

Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkéch ulozeni konci

Cio = 1,35 C;1 = 1,36 C, = 0,55 C; =041
Soucinitelé vzpérné délky k, =11,0 k, = 1,0 ke = 1,0
typ prafezu symetricky
Pruzny kriticky moment

Mg = 279,26 kNm
Soucinitel klopeni

AT = 080
Posouzeni pro tfidu 1 a 2

Mpird = AT - Wy . fua = 0,80 . 744,60 . 235,00
Mpira = 140,07 KNm > Mg = 96,84 KNm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace v misté sily F
5 ) M ) 12 M ) c : d
Wie = +
48 . E . | 3 . E . |
5 . 16,73 . 6,00 2 28,97 . 2,70 . 3,30
Wg = +
48 . 210,00 . 77,63 3 . 210,00 . 77,63
wy, = 9, 1mm
5 . 6,68 . 6,00 2 22,92 . 2,70 . 3,30
Wq = +
48 . 210,00 . 77,63 3 . 210,00 . 77,63
W, = 5,7mm
Wie = 14,8 mm < Wiim = | / 400 = 150mm vyhovuje
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2.14 Orientaéni posouzeni stavajiciho tramu stropu nad 2.NP pro stavajici vyuziti
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 2,08 0,95 = 1,97 KN/m 1,35 2,66 KN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZeni 1,00 0,95 = 0,95 kN/m 1,05 1,00 kN/m
f, celkové zatizeni 2,92 kN/m 1,25 3,66 kN/m
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 2,08 0,95 = 1,97 kN/m 1,15 2,26 KN/m
7Q
g, proménné zatiZeni 1,00 0,95 = 0,95 kN/m 1,50 1,43 kN/m
f, celkové zatizeni 2,92 kN/m 1,26 3,69 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 2 f
Schéma konstrukce A‘L”'U'U'U'LLU'LLU'LLU'%
rozpéti konstrukce | = 6,00 m -
Vnitfni sily a reakce I_ I ,I
M = 1/8 f ?
My = 1/8 1,97 6,00 2 = 8,88 kNm 1,15 = 10,19 KNm
My = 1/8 0,95 6,00 2 = 4,28 KNm 1,50 = 6,41 KNm
celkovy moment M = 13,16 KNm 1,26 16,60 KNm
VvV = 1/2 f I
Vg = 1/2 1,97 6,00 = 5,92 kN 1,15 = 6,79 kN
Vy = 1/2 0,95 6,00 = 2,85 kN 1,50 = 4,28 KN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 8,77 kN 1,26 11,07 kN
Pruzné deformace
5 M, § 5 8,88 6,00 2
Wy = =
48 | 48 10,00 278,84
w, = 11,9mm
5 M, § 5 4,28 6,00 2
wq = =
48 | 48 10,00 278,84
W, = 57mm
Zatizeni moment k ose y Mys = 16,60 kNm posouvajici sila Vg = 11,07 kN
Prostredi - tfida provozu 1 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dieva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa fnk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Epos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifika¢ni soudinitel Kmod = 0,80 v = 1,30
Prarez Sitka prarezu b = 170 mm 2l
vyska prifezu h = 270 mm !
plocha A = 45,90 10°. mm® <l — - :— Ty
moment setrvagnosti l, = 278,84 10°. mm* '
priifezovy modul W, = 206550 10°. mm? |, IIJ
Geometrie délka nosniku | = 6,00 m Podminky
délka nosniku nezajiSténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
I = 0,00 m
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Posouzeni - MSU - Ohyb s pFiénou a torzni stabilitou
Soucinitel pfiéné a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
ke = 1,00
Navrhové pevnosti
o= Kmod -« fmk _ 0,80 . 22,00 - 1354 uPa
T 1,30
Mhe = 1050 = 059 < 100
Kerit w, fiod 1,00 2065,50 13,54
vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
souginitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu bg = Ker b = 0,67 170,00 = 114 mm
efektivni plocha Ag = 30,75 10° . mm?
Navrhové pevnosti
o = Kmod - fuk _ 0,80 . 2,40 _ 148 wPa
T 1,30
3 \ _ 3 . 11,07 _ 0.37 < 1.00
2 Act . fog 2 . 3075 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 11,9 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 5,7 mm
Celkovy okamzity prahyb Winsts =  17,7mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: obytna plocha Voq = 0,3
modifikaéni soucinitel deformace kget = 0,60
Okamzity prihyb
Winstf = 17,7mm < Wiim,inst = ! = 0000 = 20,0mm
300 300 vyhovuje
Koneény prihyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wring = Winstg -( 1 + Kaet )=
11,9 .( 1 + 060 ) = 19,1 mm
Koneény prihyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq -( 1 + Yo q Kaef )=
57 .( 1 + 0,3 . 0,60 )= 68mm
Celkovy konecny pruhyb Weng = 25,9 mm
Wiing = 259 mm < Wiim fin = ! = 0000 = 30,0mm
200 200 vyhovuje
2.15 Orientaéni posouzeni stavajiciho tramu stropu nad 1.NP pod obytnou éasti
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo,1 = 1,50 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 3,61 0,75 = 2,71 kKN/m 1,35 3,66 kKN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZzeni 1,50 0,75 = 1,13 kN/m 1,05 1,18 kN/m
f, celkové zatizeni 3,83 kN/m 1,26 4,84 kN/m
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Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 3,61 0,75 = 2,71 kN/m 1,15 3,11 kN/m
1Q
g, proménné zatiZeni 1,50 0,75 = 1,13 kN/m 1,50 1,69 kN/m
f, celkové zatizeni 3,83 kN/m 1,25 4,80 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 1 f
Schéma konstrukce A‘L”'U'U'U'LLU'LLU'LLU'%
rozpéti konstrukce | = 6,00m -
Vnitfni sily a reakce | I |
M = 1/8 f ?
My = 1/8 2,71 6,00 2 = 12,19 KNm 1,35 = 16,46 KNm
My = 1/8 1,13 6,00 2 = 5,06 kKNm 1,05 = 5,32 kKNm
celkovy moment M = 17,25 KNm 1,26 21,78 kNm
VvV = 1/2 f I
Vg = 1/2 2,71 6,00 = 8,13 kN 1,35 = 10,97 kN
Vy = 1/2 1,13 6,00 = 3,38 kN 1,05 = 3,54 kKN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 11,50 kN 1,26 14,52 kN
Pruzné deformace
5 M, § 5 . 12,19 6,00 2
Wy = =
48 | 48 10,00 329,28
w, = 13,9mm
5 M, § 5 . 506 6,00 2
wq = =
48 | 48 10,00 329,28
w, = 58mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 21,78 kNm posouvajici sila Vg = 14,52 kN
Prostredi - tfida provozu 1 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dieva rostlé direvo Eomean = 10,00 GPa fnk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Epos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifika¢ni soudinitel Kmod = 0,80 v = 1,30
Prarez Sitka prarezu b = 180 mm 2l
vyska prifezu h = 280 mm !
plocha A = 50,40 10°. mm? <l — - :— Ty
moment setrvagnosti l, = 329,28 10°. mm* '
priifezovy modul W, =  2352,00 10°. mm? |, IIJ
Geometrie délka nosniku | = 6,00 m Podminky
délka nosniku nezajiSténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
I = 0,00 m
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Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou

Soug¢initel pFi€né a torzni stability

typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
kcrit = 1100
Navrhové pevnosti
k . f 0,80 . 22,00
frg = ol -k = = 13,54 MPa
™ 1,30
Myg 21,78
= = 0,68 < 1,00
Kerit - w, R 1,00 . 2352,00 . 1354
vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = ke - b = 0,67 . 180,00 = 121 mm
efektivni plocha Ay = 33,77 10°. mm?

Navrhové pevnosti

o = Kmod -« fuk _ 0,80 . 2,40 _ 148 wPa
MY 1,30
3 . Vy _ 3 . 14,52 _ 0.44 < 1,00
2 . Act . g 2 . 3377 . 148
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 13,9 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 58 mm
Celkovy okamzity prahyb Winstt = 19,7 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizenti: obytna plocha Yoq = 03
modifikaéni soucinitel deformace Kqet = 0,60
Okamzity prahyb
Winstf = 19,7 mm < Wiim.inst = ! = 0000 = 20,0 mm
300 300 vyhovuje
Koneény pruahyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wiing = Winstg - ( 1 + Keef )=
13,9 .( 1 + 060 ) = 222mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq -( 1 + Woq - Kaet )=
58 .( 1 + 0,3 . 0,60 )=  68mm
Celkovy konecny prahyb Wing = 29,0 mm
Wring = 290 mm < Wiim fin = ! = 0000 = 30,0 mm
200 200 vyhovuje
2.16 Orientaéni posouzeni stavajiciho tramu stropu nad 1.NP pod kancelaremi
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd
Ye = 1,35 Yo = 1,50 Vo1 =10,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 3,61 . 0,75 = 2,71 kN/m 1,35 3,66 KN/m
Yo - Vo1
g, proménné zatizeni 2,50 . 0,75 = 1,88 kN/m 1,05 1,97 kN/m
f, celkové zatizeni 4,58 KN/m 1,23 5,63 kN/m
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Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 3,61 0,75 = 2,71 kN/m 1,15 3,11 kN/m
1Q
g, proménné zatiZeni 2,50 0,75 = 1,88 kN/m 1,50 2,81 kN/m
f, celkové zatizeni 4,58 kN/m 1,29 5,92 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 2 f
Schéma konstrukce A‘L”'U'U'U'LLU'LLU'LLU'%
rozpéti konstrukce | = 560m -
Vnitfni sily a reakce | I |
M = 18 . f ?
My = 1/8 2,71 5,602 = 10,62 KNm 1,15 = 12,19 KNm
My = 1/8 1,88 5,60 2 = 7,35 kKNm 1,50 = 11,03 KNm
celkovy moment M = 17,97 KNm 1,29 23,21 kNm
VvV = 12 . f . I
Vg = 1/2 2,71 5,60 = 7,59 kN 1,15 = 8,71 kN
Vy = 1/2 1,88 5,60 = 5,25 kN 1,50 = 7,88 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 12,84 kN 1,29 16,58 kN
Pruzné deformace
_ 5 M, § _ 5 . 10,62 5,60 2
Mo = 48 . E . | - 48 10,00 329,28
w, = 10,5mm
5 . M, § 5 . 735 5,60 2
wq = =
48 . E . | 48 10,00 329,28
W, = 7,3mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 23,21 kNm posouvajici sila Vg = 16,58 kN
Prostredi - tfida provozu 1 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dieva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa fnk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Epos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifika¢ni soudinitel Kmod = 0,80 v = 1,30
Prarez Sitka prarezu b = 180 mm 2l
vyska prifezu h = 280 mm !
plocha A = 50,40 10°. mm? <l — - :— Ty
moment setrvagnosti l, = 329,28 10°. mm* '
priifezovy modul W, =  2352,00 10°. mm? |, IIJ
Geometrie délka nosniku | = 5,60 m Podminky
délka nosniku nezajiSténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
I = 0,00 m
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou

Soug¢initel pFi€né a torzni stability

typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
kcrit = 1100
Navrhové pevnosti
k . f 0,80 . 22,00
frg = ol -k = = 13,54 MPa
™ 1,30
Myg 23,21
= = 0,73 < 1,00
Kerit - w, R 1,00 . 2352,00 . 1354
vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = ke - b = 0,67 . 180,00 = 121 mm
efektivni plocha Ay = 33,77 10°. mm?

Navrhové pevnosti

k . 0,80 . 2,40
foq = mod vk = = 1,48 MPa
Y™ 1,30
3 . Vy 3 . 16,58
= = 0,50 < 1,00
2 . At . fua 2 . 33,77 . 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 10,5mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 7,3 mm
Celkovy okamzity prahyb Winstt = 17,8 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizenti: kancelafska plocha Yoq = 03
modifikaéni soucinitel deformace Kqet = 0,60
Okamzity prahyb
| 5600
Winstf = 17,8 mm < Wiim,inst = = = 18,7 mm
300 300 vyhovuje
Koneény pruahyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wiin,g = Winst,g ( 1 + kdef ):
10,5 .( 1 + 060 ) = 16,9mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wfin,q = Winst.q ( 1 + Wz,q . kdef ):
7.3 .( 1 + 0,3 . 0,60 )= 86mm
Celkovy konecny prahyb Wing = 25,5 mm
| 5600
Wens = 255mm < Wiim fin = = = 280mm
200 200 vyhovuje
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2.17 Navrh a posouzeni nosniku pod tézkou prickou 2.NP

Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo, = 1,50 . 0,70 = 1,05
vySka Ye
tiha t&zké pricky 432 . 3,50 = 15,12 kN/m
vlastni tiha 0,60 kN/m
g, stalé zatizeni 15,72 kN/m 1,35 21,22 kN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,05 0,00 KN/m
f, celkové zatizeni 15,72 kN/m 1,35 21,22 kN/m
Kombinace 2 & . Yo = 0,85 . 1,35 =115
&%
g, stalé zatizeni 15,72 kN/m 1,15 18,04 kN/m
7Q
g, proménné zatiZzeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 kN/m
f, celkové zatizeni 15,72 kN/m 1,15 18,04 kN/m

Rozhodujici kombinace:

f

kombinace 1
Schéma konstrukce E ;_L

rozpéti konstrukce | = 6,00 m | | |

Vnitini sily a reakce I !

M = 18 . f ?
My = 1/8 . 15,72 . 6,00 2 = 70,74 KNm 1,35 = 95,50 kNm
My = 1/8 . 0,00 . 6,00 2 = 0,00 kKNm 1,05 = 0,00 kKNm
celkovy moment M = 70,74 KNm 1,35 95,50 kNm
VvV = 12 . f . I
Vg = 1/2 . 15,72 . 6,00 = 47,16 kN 1,35 = 63,67 kN
Vy = 1/2 . 0,00 . 6,00 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 47,16 kN 1,35 63,67 kN
Zatizeni Mg = 95,50 kNm Vg = 63,67 kN
Navrh prirezu a oceli
Prarez typ lUPN Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prifezu 220 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
slozeny prafez dva prurezy vedle sebe G = 81,00 GPa fy = 235,00 MPa
tfida prirezu: pro ohyb 1 pro tlak 1

Prlfezové charakteristiky pro 2 ks

vyska prirezu h = 220 mm
§itka prarezu b = 160 mm
plocha A= 7,48 10°. mm?
smykova plocha A, = 4,12 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 53,80 10°. mm* l, = 29,63 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 84,80 mm i, = 62,93 mm
priifezovy modul w, = 490,00 10°. mm?
plasticky prifezovy modul Wy, = 584,00 10°. mm?
moment tuh. v prostém krouceni I = x 10°. mm*
uzavfeny prifez se na klopeni nemusi posuzovat
vyse&ovy moment setrvagnosti ly, = x 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 58,60 mm
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Geometrie Vzpérna délka Lt = 6 000 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Vpird = A, - fq | 3w = 412 . 23500 [/ 3%
Vpra = 559,53 kN > 2 . Vy = 2 . 63,67 = 127,33 kN
G€inek smykové sily se nemusi uvazovat
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajiSténo
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myrd = Wiy fya = 584,00 . 235,00
Mpira = 137,24 KNm > Mg = 95,50 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
_ 5 . M, § _ 5 . 7074 . 6,002
Mo = 48 . E . | - 48 . 210,00 . 53,80
w, = 23,5mm
5 . M, § 5 . 000 . 6002
wq = =
48 . E . | 48 . 210,00 . 53,80
w, = 0,0mm
w; = 23,5mm < Wiim = I / 250 = 240mm vyhovuje
2.18 Navrh a posouzeni prekladu 1 v nosné sténé
Zatizeni - liniové Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyraza
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zat. Sitka nebo vyska pocet nosniku Yo
stéalé stropu nad 2.NP 5,26 . 6,00 / 2 = 15,77 kN/m
tiha stény 2.NP 11,52 . 3,50 / 2 = 20,16 kN/m
stéalé stropu nad 1.NP 3,61 . 6,00 / 2 = 10,84 kN/m
tiha stény 1.NP nad prekladem 11,52 . 1,00 / 2 = 5,76 KN/m
vlastni tiha 0,60 kN/m
g, stalé zatizeni 53,13 kN/m 1,35 71,73 kN/m
YQ- Vo1
proménné stropu nad 2.NP 2,50 . 6,00 / 2 = 7,50 KN/m
proménné stropu nad 1.NP 150 . 6,00 / 2 = 4,50 KN/m
g, proménné zatiZzeni 12,00 kN/m 1,05 12,60 kN/m
f, celkové zatizeni 65,13 kN/m 1,29 84,33 kN/m
Kombinace 2 & . Yo = 085 . 1,35 =115
&%
g, stalé zatizeni 53,13 kN/m 1,15 60,97 kN/m
1Q
g, proménné zatiZzeni 12,00 kN/m 1,50 18,00 kN/m
f, celkové zatizeni 65,13 kN/m 1,21 78,97 kN/m
Zatizeni - osamélé bfemeno Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyraza
Kombinace 1 2x reakce z nosniku pod sloupkem stfechy pocet nosniku Yo
G, stélé zatizeni 2 . 21,99 / 2 = 21,99 kN 1,35 29,69 kN
YQ- Vo1
Q, proménné zatiZeni 2 . 12,99 / 2 = 12,99 kN 1,05 13,64 kN
F, celkové zatizeni 34,98 kN 1,24 43,33 kN
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G, stélé zatizeni 21,99 kN 1,15 25,24 kN
7Q
Q, proménné zatiZeni 12,99 kN 1,50 19,48 kN
F, celkové zatizeni 34,98 kN 1,28 44,72 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro osamélé bfemeno: kombinace 2 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c =115m a b
| = 2,30m d =115m AN
Vnitfni sily a reakce C d
M, = 12 . f ) c.d |
Mg = F . c.d / I
Mig = 1/2 . 53,13 . 1,32 = 35,13 kNm 1,35 = 47,43 KNm
Mg = 21,99 . 1,32 / 2,30 = 12,65 KNm 1,15 = 14,51 KNm
moment od stalého zatizeni Mipg = 47,78 kNm 1,30 61,94 kKNm
Mig = 1/2 . 12,00 . 1,32 = 7,94 KNm 1,05 = 8,33 kNm
Meg = 12,99 . 1,32 / 2,30 = 7,47 KNm 1,50 = 11,20 KNm
moment od proménného zatizeni Mipq = 15,40 kNm 1,27 19,53 kNm
moment v misté sily F Mig = 63,18 kNm 1,29 81,47 kNm
V; = 12 . f I
Ve = F . d / I
Vig = 1/2 . 53,13 . 2,30 = 61,10 kN 1,35 = 82,48 kN
Veg = 21,99 . 1,15 / 2,30 = 11,00 kKN 1,15 = 12,62 kKN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg 72,10 kN 1,32 95,10 kN
Vig = 1/2 . 12,00 . 2,30 = 13,80 kN 1,05 = 14,49 kKN
Vegq = 12,99 . 1,15 / 2,30 = 6,49 kN 1,50 = 9,74 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Virqg 20,29 kN 1,19 24,23 kN
posouvajici sila a reakce v podpofe A Vig = 92,39 kN 1,29 119,33 kN
Zatizeni Mg = 81,47 kNm Vg = 119,33 kN
Navrh prirezu a oceli
Prifez typ IPE Ocel |S 235 f, = 235,00 MPa
oznadeni prifezu 240 YMo = 1,00 fla = 235,00 MPa
sloZeny prafez samostatny prurez tfida prirezu: pro ohyb 1
Prlfezové charakteristiky pro 1 ks pro tlak 1
plocha A= 3,91 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,91 10, mm?
moment setrvagnosti l, = 38,92 10°. mm* l, = 2,84 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 99,70 mm i, = 26,92 mm
priifezovy modul w, = 324,30 10°. mm®
plasticky prifezovy modul Wy, = 366,60 10°. mm?
vzdalenost tézist Ve = 60,00 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajisténo
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = Wy - f = 366,60 . 235,00
Mpira = 86,15 kNm > Mg = 81,47 kNm vyhovuje
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Posouzeni - MSU - Smyk
Vpird = A, - fq | 3w = 1,91 . 23500 [/ 3%
Vpirda = 259,69 kN > Vg = 119,33 kN vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace uprostied rozpéti
5 . My . § M ( 3.P - 4.¢ )
Wie = +
48 . E . | 24 . E . |
B 5 . 3513 . 2,302 1265 .( 1587 - 5,29 )
o = 48 . 210,00 . 38,92 ¥ 24 . 210,00 . 38,92
w, = 31mm < Wimg = | / 400 = 58mm
B 5 . 7,94 . 2302 747 .( 1587 - 5,29 )
e = 48 . 210,00 . 38,92 ¥ 24 . 210,00 . 38,92
wy, = 09mm < Wimg = | / 600 = 38mm
Wie =  4,0mm < Wims = | / 400 = 58mm vyhovuje
2.19 Navrh a posouzeni prekladu 2 v nosné sténé
Zatizeni - liniové Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd
Ye = 1,35 Yo = 1,50 Vo1 =10,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zat. Sitka nebo vyska pocet nosnikl Yo
stalé stropu nad 2.NP 5,26 . 6,00 / 4 = 7,89 KN/m
tiha stény 2.NP 11,52 . 3,50 / 4 = 10,08 kN/m
stalé stropu nad 1.NP 3,61 . 0,00 / 4 = 0,00 KN/m
tiha stény 1.NP nad pfekladem 11,52 . 0,00 / 4 = 0,00 KN/m
g, stalé zatizeni 17,97 kN/m 1,35 24,25 kN/m
Yo - Vo1
proménné stropu nad 2.NP 2,50 . 6,00 / 4 = 3,75 kN/m
proménné stropu nad 1.NP 1,50 . 0,00 / 4 = 0,00 KN/m
g, proménné zatizeni 3,75 kN/m 1,05 3,94 kKN/m
f, celkové zatizeni 21,72 kN/m 1,30 28,19 KN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
& Yo
g, stalé zatizeni 17,97 kN/m 1,15 20,62 kN/m
7Q
g, proménné zatizeni 3,75 kN/m 1,50 5,63 kKN/m
f, celkové zatizeni 21,72 kN/m 1,21 26,24 KN/m
Zatizeni - osamélé bremeno Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd
Kombinace 1 2x reakce z nosniku pod sloupkem stfechy pocet nosnikd Yo
G, stélé zatizeni 2 . 21,99 / 4 = 11,00 kN 1,35 14,84 kN
Yo - Vo1
Q, proménné zatizeni 2 . 12,99 / 4 = 6,49 kN 1,05 6,82 kN
F, celkové zatizeni 17,49 kN 1,24 21,66 kN
Kombinace 2 &1 - Yo
G, stélé zatizeni 11,00 kN 1,15 12,62 kN
7Q
Q, proménné zatizeni 6,49 kN 1,50 9,74 kN
F, celkové zatizeni 17,49 kN 1,28 22,36 kN
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Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro osamélé bfemeno: kombinace 2 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c = 0,60m a b
I = 1,20 m d = 0,60m AR\
Vnitini sily a reakce C d
My = 12 . f . c.d |
Mg = F . c.d / I
Mig = 1/2 . 17,97 . 0,36 = 3,23 kNm 1,35 = 4,37 KNm
Mg = 11,00 . 0,36 / 1,20 = 3,30 kKNm 1,15 = 3,79 kKNm
moment od stalého zatizeni Mipg = 6,53 kNm 1,25 8,15 kNm
Mig = 1/2 . 3,75 . 0,36 = 0,68 kNm 1,05 = 0,71 kNm
Mg = 6,49 . 0,36 / 1,20 = 1,95 kNm 1,50 = 2,92 kKNm
moment od proménného zatizeni Mipq = 2,62 kNm 1,38 3,63 kNm
moment v misté sily F Mig = 9,16 kNm 1,29 11,78 kNm
V; = 12 . f . I
Ve = F . d / I
Vig = 1/2 . 17,97 . 1,20 = 10,78 kKN 1,35 = 14,55 kN
Veg = 11,00 . 0,60 / 1,20 = 5,50 kN 1,15 = 6,31 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg = 16,28 kN 1,28 20,86 kN
Vig = 1/2 . 3,75 . 1,20 = 2,25 kN 1,05 = 2,36 kN
Vegq = 6,49 . 0,60 / 1,20 = 3,25 kN 1,50 = 4,87 kKN
posouvajici sila od proménného zatizeni Virg = 5,50 kN 1,32 7,23 kN
posouvajici sila a reakce v podpofe A Vig = 21,77 kN 1,29 28,09 kN
Zatizeni Mg = 11,78 kNm Vg = 28,09 kN
Navrh prirezu a oceli
Prafez typ [IPN Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznadeni prifezu 120 YMo = 1,00 fla = 235,00 MPa
sloZeny prafez samostatny prurez tfida prarezu: pro ohyb 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks pro tlak 1
plocha A= 1,42 10° . mm?
smykova plocha A, = 0,66 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 3,28 10°. mm* l, = 0,22 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 48,10 mm i, = 12,30 mm
priifezovy modul w, = 54,70 10°. mm?
plasticky prifezovy modul Wy, = 63,60 10°. mm?
vzdalenost tézist Ve = 29,00 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajisténo
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = Wy - f = 63,60 . 235,00
Mpira = 14,95 KNm > Mg = 11,78 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
Vpird = Ay - fq | 3w = 066 . 23500 [ 3%
Vpira = 89,95 kN > Vg = 28,09 kN vyhovuje
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Posouzeni - MSP - Deformace uprostied rozpéti
5 . My § Me ( 3.2 - 4. )
Wie = +
48 . E | 24 E |
5 . 3,23 1,202 330 (432 - 1,44 )
Wy = +
48 210,00 3,28 24 210,00 3,28
wy = 1,3mm < Wimg = | / 400 = 3,0mm
5 . 0,68 1,202 1,95 (432 - 1,44 )
Wq = +
48 210,00 3,28 24 210,00 3,28
wy, = 0,5mm < Wimg = | / 600 = 2,0mm
wie = 1,8mm < Wiim = | / 400 = 3,0mm vyhovuje
2.20 Navrh a posouzeni zdéného pilife v 1.NP
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05
2x reakce prekladu pocet nosniku prekladu Yo
stalé z prekladu od liniového 2 61,10 2 = 244,40 kN
2x reakce od stalého zatizeni z nosniku pod sloupkem stfechy od sloupku stfechy
2 10,73 = 21,46 kN
G, stélé zatizeni 265,85 kN 1,35 358,90 kN
YQ- Vo1
proménné z prekladu od lin. 2 13,80 2 = 55,20 kN
2x reakce od proménného zatizeni z nosniku pod sloupkem stfechy od sloupku stfechy
2 8,49 = 16,98 kN
Q. proménné zatiZeni 72,18 kN 1,05 75,79 kN
F, celkové zatizeni 338,03 kN 1,29 434,69 kN
Kombinace 2 & . Yo = 0,85 1,35 =115
&%
G, stélé zatizeni 265,85 kN 1,15 305,07 kN
1Q
Q, proménné zatiZeni 72,18 kN 1,50 108,27 kN
F, celkové zatizeni 338,03 kN 1,22 413,34 kN
Rozhodujici kombinace: kombinace 1
svisla sila v hlavé stény N;g = 338,03 kN 1,29 = 434,69 kN
svisla sila uprostred stény Npg = 434,69 + 15,55 0,45 1,70 = 446,59 kN
svisla sila v paté stény Ny = 446,59 + 15,55 0,45 1,70 = 458,49 kN
excentricita svislé sily v hlavé stény eq = 0mm
vystfednost v disledku vodorovného zatizeni v paté stény e = 0mm
vystfednost v disledku vodorovného zatizeni v poloviné stény em = 0mm
Navrh prifezu a zdiva
Zdivo material Zdici prvky kategorie | a predpisova malta Y™ = 2,20
druh zdiva pélené objem vSech otvorG mensi nez 25%
vodorovné otvory ne skupina 1
druh malty oby€ejna malta K = 0,80 . 0,55 = 0,44
pevnost zdiva fu = P20,0 MPa zaokrouhlend Sitka zdiciho prvku 150 mm
pevnost malty fm = M10,0 MPa zaokrouhlend vyska zdiciho prvku 65 mm
soucinitel zavisly na druhu zdiva a pevnosti malty Ke = E [ f = 1000
Prirez tloustka stény t=ty = 0,450m
Sitka stény b = 0,450m
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Geometrie vyska konstrukce h = 3,40m p = 1,00
G¢inna vyska konstrukce hg = p . h = 1,00 . 3,40 = 3,40m
Posouzeni Stihlosti
het [ tes = 3,40 [ 0,450 =76 < 27 vyhovuje
Normalizovana priimérna pevnost zdiva v tlaku
souginitel tvaru zdiciho prvku 5 =075 vliv vihkosti n = 1,00
for = 5 . n . = 0,75 . 1,00 . 20,00 = 15,0MPa
fo,o = 75,0 MPa minf, = 15,0 MPa
Pevnost malty pro zdéni v tlaku
fa = 10,0 MPa fr, = 20,0 MPa fr, = 30,0 MPa minf, = 10,0 MPa
Charakteristicka pevnost zdiva s obyéejnou maltou
f, = K . f, 7. f, 03
f, = 0,44 . 15,00 °7, 10,00 °2 = 5,8MPa
Navrhova pevnost zdiva fi 5,8
fy = = = 2,7MPa
™ 2,20
Pocateéni vystfednost het 3,40
Cinit = = = 8mm
450 450
Posouzeni na svislé zatizeni v paté
Vystfednost zatizeni v paté stény
ep = eq T €he + et = 0 + 0 + 8 = 8mm
e, = 0,05 .t = 0,05 . 450 = 23 mm e = 23mm
ZmenSujici soucinitel v paté stény
¢ = 1 - Z,Lz 1 - 2,L:0,90
t 450
Nog = o . b . t . 1y
Nog = 0,90 . 0,450 . 0,450 . 2,66
Ny = 484,13 kN > Nyg = 458,49 kN vyhovuje
Posouzeni na svislé zatiZzeni uprostfed vySky stény
Vystfednost zatizeni
en = eq t €hm + et = o + 0 + 8 = 8mm
Vystrednost s vlivem dotvarovani soucinitel dotvarovani Onek = 1,00
e = 0,002 . Drek .L A t . enm )2
tef
ey = 0,002 . 1,00 i( 0,450 . 0,008 )2 = 1mm
0,450
Vystfednost v poloviné vysky
[ en t e = 8 +1 = 8mm
€ne = 0,05 .t = 0,05 . 450 = 23 mm enk = 23 mm
Posouzeni excentricity
emk | te = 23 | 450 = 0,05 < 0,40 vyhovuje
ZmenSujici soucinitel v poloviné vysky stény
b = A . exp (- ut /2 )
Om = 0,90 . exp (- 0,262 | 2 )=10,87
Nha = om - b . t Ly
Nha = 0,87 . 0,450 . 0,450 . 2,66
Nhrg = 467,71 kN > Nng = 446,59 kN vyhovuje
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2.21 Navrh a posouzeni prekladu nenosné pri€ky

Prarez | - kratSi rozpon, vétsi zatizeni

Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo, = 1,50 . 0,70 = 1,05
vyska Yo
tiha tézké pficky 4,32 . 5,50 = 23,76 kN/m
vlastni tiha 0,20 kN/m
g, stalé zatizeni 23,96 kN/m 1,35 32,35 kN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,05 0,00 KN/m
f, celkové zatizeni 23,96 kN/m 1,35 32,35 kN/m
Kombinace 2 & . Yo = 0,85 . 1,35 =115
&%
g, stalé zatizeni 23,96 kN/m 1,15 27,49 kN/m
7Q
g, proménné zatiZzeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 kN/m
f, celkové zatizeni 23,96 kN/m 1,15 27,49 kN/m

Rozhodujici kombinace:

f

kombinace 1
Schéma konstrukce E %
rozpéti konstrukce | = 1,50m | | |

Vnitini sily a reakce I !

M = 18 . f ?
My = 1/8 . 23,96 . 1,502 = 6,74 KNm 1,35 = 9,10 kNm
My = 1/8 . 0,00 . 1,502 = 0,00 kKNm 1,05 = 0,00 kKNm
celkovy moment M; = 6,74 kNm 1,35 9,10 kNm
VvV = 12 . f . I
Vg = 1/2 . 23,96 . 1,50 = 17,97 kN 1,35 = 24,26 kN
Vy = 1/2 . 0,00 . 1,50 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 17,97 kN 1,35 24,26 kN
Zatizeni Mg = 9,10 kNm Vg = 24,26 kN

Navrh prirezu a oceli

Prifez typ IPN Ocel |S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prifezu 120 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
sloZeny prafez dva prurezy vedle sebe G = 81,00 GPa fy = 235,00 MPa
tfida prirezu: pro ohyb 1 pro tlak 1

Prlfezové charakteristiky pro 2 ks

vyska prirezu h = 120 mm
§itka prarezu b = 116 mm
plocha A= 2,84 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,33 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 6,56 10°. mm* l, = 2,82 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 48,10 mm i, = 31,50 mm
priifezovy modul w, = 109,40 10°. mm?
plasticky prifezovy modul Wy, = 127,20 10°. mm?
moment tuh. v prostém krouceni I = x 10°. mm*
uzavfeny prifez se na klopeni nemusi posuzovat
vyse&ovy moment setrvagnosti ly, = x 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 29,00 mm

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 2.6.2020



Rekonstrukce vypravni budovy v Zst Pisek, Pozemni objekty budov strana -36-
Staticky vypocet

Geometrie Vzpérna délka Lt = 1500 mm délka na klopeni

Posouzeni - MSU - Vliv smyku

Vpird = Ay - fq | 3w = 133 . 23500 [/ 3w
Vpira = 179,91 kN > 2 . Vy = 2 . 24,26 = 48,52 kN
G¢inek smykové sily se nemusi uvazovat
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajisténo

Posouzeni pro tfidu 1 a 2

Moira = Wy - fq 127,20 . 235,00

Mpira = 29,89 KNm > Mg = 9,10 kNm vyhovuje

Posouzeni - MSP - Deformace

5 . M, . § 5 . 674 . 1502
Wy = =
48 : E : | 48 . 21000 . 656
wy, = 1,1mm
5 . M, . § 5 . 000 . 1502
Wq = =
48 : E : | 48 . 21000 . 656
w, = 0,0mm
wy = 1,1mm < Wims = | / 250 = 60mm vyhovuje

Priifez Il - delSi rozpon, mensSi zatizeni

Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd
Ye = 1,35 Yo = 1,50 Vo1 =10,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
vyska Yo
tiha tézké pricky 4,32 . 1,30 = 5,62 kN/m
vlastni tiha 0,20 kN/m
g, stalé zatizeni 5,82 kN/m 1,35 7,85 kN/m
Yo - Vo1
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,05 0,00 KN/m
f, celkové zatizeni 5,82 kN/m 1,35 7,85 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
& Yo
g, stalé zatizeni 5,82 kN/m 1,15 6,67 kN/m
7Q
g, proménné zatizeni 0,00 kKN/m 1,50 0,00 KN/m
f, celkové zatizeni 5,82 kN/m 1,15 6,67 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 1 f
Schéma konstrukce A‘U‘I‘LLLLLLU'LLLLLLLLLL%
rozpéti konstrukce | =270m -
Vnitini sily a reakce I‘ I 7I
M = 18 . f . ?
My = 1/8 . 5,82 . 2,702 = 5,30 kKNm 1,35 = 7,15 KNm
My, = 1/8 . 0,00 . 2,702 = 0,00 KNm 1,05 = 0,00 KNm
celkovy moment M = 5,30 kNm 1,35 7,15 kNm
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VvV = 12 . f . I
Vg = 1/2 . 5,82 . 2,70 = 7,85 kN 1,35 = 10,60 kN
Vyq = 1/2 . 0,00 . 2,70 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 7,85 kN 1,35 10,60 kN
Zatizeni Mg = 7,15 kNm Vg = 10,60 kN
Navrh prirezu a oceli
Prarez typ [IPN Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prifezu 120 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
sloZeny prafez dva prurezy vedle sebe G = 81,00 GPa fy = 235,00 MPa
tfida prirezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Prlfezové charakteristiky pro 2 ks
vyska prirezu h = 120 mm
§itka prarezu b = 116 mm
plocha A= 2,84 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,33 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 6,56 10°. mm* l, = 2,82 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 48,10 mm i, = 31,50 mm
priifezovy modul w, = 109,40 10°. mm?
plasticky prifezovy modul Wy, = 127,20 10°. mm?
moment tuh. v prostém krouceni I = x 10°. mm*
uzavfeny prifez se na klopeni nemusi posuzovat
vyse&ovy moment setrvagnosti ly, = x 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 29,00 mm
Geometrie Vzpérna délka Lt = 2700 mm délka na klopeni

Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Voird = A, . fya | 3% = 133 . 23500 [/ 3%
Vpire = 179,91 kN > 2 . Vy = 2 . 10,60 = 21,20 kN

G€inek smykové sily se nemusi uvazovat

Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajiSténo

Posouzeni pro tfidu 1 a 2

Mora = Wy fqg = 127,20 . 23500
Mgra = 29,89 KNm > My = 7,15 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
5 . M, § 5 . 530 . 2702
Wg = =
48 . E . | 48 . 210,00 . 6,56
Wy, =  2,9mm
5 M, § 5 . 000 . 2702
Wq = =
48 . E . | 48 . 210,00 . 6,56
w, = 0,0mm
wi = 2,9mm < Wiim = I / 250 = 10,8 mm vyhovuje
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2.22 Navrh a posouzeni ocelového nosniku klenby v 1.PP
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 8,96 1,50 = 13,44 kN/m 1,35 18,14 kN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZeni 5,00 1,50 = 7,50 kN/m 1,05 7,88 KN/m
f, celkové zatizeni 20,94 kN/m 1,24 26,02 kN/m
Kombinace 2 & . Yo = 0,85 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 8,96 1,50 = 13,44 kN/m 1,15 15,42 kN/m
1Q
g, proménné zatiZeni 5,00 1,50 = 7,50 kN/m 1,50 11,25 kN/m
f, celkové zatizeni 20,94 kN/m 1,27 26,67 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 2 f
Schéma konstrukce A‘L”'U'U'U'LLU'LLU'LLU'%
rozpéti konstrukce | = 525m -
Vnitfni sily a reakce I_ I ,I
M = 18 . f ?
My = 1/8 13,44 5,252 = 46,31 kNm 1,15 = 53,13 kNm
My = 1/8 7,50 5,252 = 25,84 kNm 1,50 = 38,76 kNm
celkovy moment M = 72,14 KNm 1,27 91,89 kNm
VvV = 12 . f . I
Vg = 1/2 13,44 5,25 = 35,28 kN 1,15 = 40,48 kN
Vy = 1/2 7,50 5,25 = 19,69 kN 1,50 = 29,53 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 54,97 kN 1,27 70,02 kN
Zatizeni Mg = 91,89 kNm Vg = 70,02 kN
Navrh prirezu a oceli
Prafez typ [IPE Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prifezu 220 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
sloZeny prafez dva prurezy vedle sebe G = 81,00 GPa fy = 235,00 MPa
tfida prirezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Prlfezové charakteristiky pro 2 ks
vyska prirezu h = 220 mm
§itka prarezu b = 220 mm
plocha A= 6,67 10°. mm?
smykova plocha A, = 3,18 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 55,44 10°. mm* l, = 24,29 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 91,10 mm i, = 60,32 mm
priifezovy modul w, = 504,00 10°. mm?
plasticky prifezovy modul Wy, = 570,80 10°. mm?
moment tuh. v prostém krouceni I = x 10°. mm*
slozeny prafez se na klopeni nemusi posuzovat
vyse&ovy moment setrvagnosti ly, = x 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 55,00 mm

2.6.2020



Rekonstrukce vypravni budovy v Zst Pisek, Pozemni objekty budov
Staticky vypocet

Posouzeni - MSU - Vliv smyku

Posouzeni pro tfidu 1 a 2

Volrd = Ay . fya / 3% = 3,18 . 235,00
Vpra = 430,91 kN > 2 .V =
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajiSténo

Geometrie Vzpérna délka Lt = 5250 mm délka na klopeni

strana -39-

| 3%

70,02 = 140,03 kN

G€inek smykové sily se nemusi uvazovat
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Mora = Wy, - fs = 570,80 . 23500
Mg = 134,14 KNm > My = 91,89 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
_ 5 M, § _ 5 46,31 5,25 2
Yo = 48 E | - 48 . 210,00 55,44
wy = 11,4mm < Wimg = I / 250 = 21,0mm
_ 5 M, § _ 5 . 2584 5,25 2
Mo = 48 E | - 48 . 210,00 55,44
wy, = 6,4mm < Wimg = I / 350 = 150mm
w; = 17,8 mm < Wiim = I / 250 = 21,0mm vyhovuje

2.6.2020



